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Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅰ

Ｒａｎｇｅ ｒｅｈａｂｉｌｔａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｉｎ Ｕｚｂｅｋｓｔａｎ
Ｔ ．Ｍ ｕｋｉｍｏｖ ， １ Ａ ．Ｈ ａｍｉｄｏｖ ， ２ Ｍ ．Ｎ ａｓ ｙ ｒｏｖ ，３ Ｄ ．Ｊｏｈｎｓｏｎ ， １ Ｓｈ ． Ｓ ｉｎｄａｒｏｖ
Ｕｚｂｅｋ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏ ｆ Ｋ ａｒａｋｕｌ ｓｈｅｅ ｐ ａｎｄ ｅｃｏｌｏ ｇｙ ｏ ｆ ｄｅｓｅｒｔｓ ２ Ｓ ａｍａｒｋａｎｄ Ｓ ｔａｔｅ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔ ｙ ， Ｓ ａｍａｒｋａｎｄ ， Ｕｚ ｂｅｋｉｓｔａｎ ３
Ｆｏｒａｇｅ ａｎｄ Ｒａｎｇｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｌａｂ ． Ａ ＲＳ‐ＵＳ ＤＡ ， Ｌｏｇａｎ ， Ｕ Ｔ ， ＵＳＡ
１
１

Ｔ ｈｅ ａｒｉｄ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｏｆ Ｕｚｂｅｋｉｓｔａｎ ａｒｅ ｅｘ ｔｅｎｓｉｖｅ ａｎｄ ｃｏｖｅｒ ａｎ ａｒｅａ ｏｆ ｕｐ ｔｏ １７ ．５ ｍｉｌｌｉｏｎ ｈａ ， ａｂｏｕｔ ７０％ ｏｆ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｌａｎｄ ａｒｅａ ．
Ｔ ｈｉｓ ｉｓ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｌａｒｇｅｓｔ ｒｅｍａｉｎｉｎｇ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎ ｔｈｅ ｒｅｇｉｏｎ ｏｆ Ｃｅｎｔｒａｌ Ａｓｉａ ．

Ｒｅｃｅｎｔｌｙ ， ｒａｐｉｄ ｌａｎｄ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｄｉｓｔｕｒｂｉｎｇ ｔｈｅｓｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ａｒｅａｓ （ Ｔ ．Ｍ ｕｋｉｍｏｖ ｅｔ ａｌ ． ， ２００３ ） ．
Ｏｖｅｒｇｒａｚｉｎｇ ｂｙ ｓｍａｌｌ ｒｕｍｉｎａｎｔ ｄｏｍｅｓｔｉｃ ａｎｉｍａｌｓ ， ｉｎａｄｅｑｕａｔｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｆ ｇｒａｚｉｎｇ ａｒｅａ ａｎｄ ｕｎｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｕｐｒｏｏｔｉｎｇ ｏｆ ｓｈｒｕｂｓ
ｆｏｒ ｄｏｍｅｓｔｉｃ ｕｓｅ ｈａｓ ｍａｉｎｌｙ ｉｎｄｕｃｅｄ ｔｈｉｓ ｌａｎｄ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ．

Ｏｖｅｒｇｒａｚｉｎｇ ｄｕｅ ｔｏ ｈｉｇｈｅｒ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｏｆ ａｎｉｍａｌｓ ｐｅｒ ｕｎｉｔ ａｒｅａ ａｎｄ ｕｎｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ， ｎｏｎｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｉｓ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｉｍａｒｙ
ｃａｕｓｅｓ ｏｆ ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｒｅｇｉｏｎ ｆｏｒ ｔｈｅ ｌａｓｔ ｄｅｃａｄｅ ．

Ｔ ｈｅ ｎａｔｕｒａｌ ｆａｃｔｏｒｓ ｏｆ ｄｅｓｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｌａｎｄ ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｓｕｃｈ ａｓ ａｒｉｄｉｓａｔｉｏｎ ， ｄｅｆｌａｔｉｏｎ ， ｓａｌｉｎｉｓａｔｉｏｎ ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ ｔｏ
ａｎｔｈｒｏｐｏｇｅｎｉｃ ｏｎｅｓ ， ｈａｖｅ ｓｈａｒｐｅｎｅｄ ｔｈｅ ｐｒｏｂｌｅｍ ａｎｄ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｓｏｃｉｏ‐ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｓｔａｎｄａｒｄｓ ｏｆ ｔｈｅ ｌｏｃａｌ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
Ｂｏｔｈ ｏｖｅｒｇｒａｚｉｎｇ ａｎｄ ｕｎｄｅｒ ｇｒａｚｉｎｇ ｈａｖｅ ｎｅｇａｔｉｖｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｃｏｖｅｒ ａｎｄ ｄｉｓａｐｐｅａｒａｎｃｅ ｏｆ ｐａｌａｔａｂｌｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｎｄ
ｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔ ｗｉｔｈ ｕｎｐａｌａｔａｂｌｅ ｏｎｅｓ ． Ｏｎｌｙ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｇｒａｚｉｎｇ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｒａｎｇｅ ｒｏｔａｔｉｏｎ ， ａｎｄ ｒｅａｓｏｎａｂｌｅ ｎｕｍｂｅｒｓ ｏｆ
ａｎｉｍａｌｓ ｐｅｒ ａｒｅａ ｅｔｃ ｃａｎ ｈｅｌｐ ｔｏ ｒｅｈａｂｉｌｉｔａｔｅ ｓｅｖｅｒｅｌｙ ｄｅｇｒａｄｅｄ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ．

Ｃｒｅａｔｉｏｎ ｏｆ ｈｉｇｈｅｒ ｙｉｅｌｄｉｎｇ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｐａｓｔｕｒｅ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ｍａｄｅ ｆｒｏｍ ｄｅｅｐ ｒｏｏｔｉｎｇ （ ７‐１０ ｍ ） ｓｈｒｕｂｂｙ ｓｐｅｃｉｅｓ ， ｗ ｈｉｃｈ ｕｓｅ ｍｏｉｓｔｕｒｅ
ａｎｄ ｎｕｔｒｉｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｌｏｗ ｅｒ ｓｏｉｌ ｈｏｒｉｚｏｎｓ ｉｓ ａ ｐｒｏｍｉｓｉｎｇ ｗ ａｙ ｏｆ ｒａｎｇｅ ｒｅｈａｂｉｌｉｔａｔｉｏｎ ． Ｓｐｅｃｉｅｓ ｏ ｆ Ｈ ａｌｏｘ ｙ ｌｏｎ ａｐ ｈｙ ｌｌｕｍ ， Ｋ ｏｃｈｉａ
ｐ ｒｏｓｔｒａｔａ ， Ｓ ａｌｓｏｌａ ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ ， Ａ ｒｔｅｍｉｓｉａ ｄｉ ｆ ｆ ｕｓａ ｅｔｃ ａｎｄ ｏｔｈｅｒｓ ａｒｅ ｖａｌｕａｂｌｅ ｆｏｄｄｅｒ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ． Ｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｉｓ ｐａｓｔｕｒｅｓ
ｃｏｎｓｉｓｔ ｏｆ ｆｏｄｄｅｒ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ ａ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｒａｔｉｏ ｍａｉｎｌｙ ２５％ ｓｈｒｕｂｓ ， ５０％ ｓｅｍｉ‐ｓｈｒｕｂｓ ， ２５％ ｆｏｒｂｓ ， ｗ ｈｉｃｈ ｃｒｅａｔｅｓ ａｎ ｏｐｔｉｍａｌ
ｃａｎｏｐｙ ．
Ｔ ｈｅｓｅ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｐａｓｔｕｒｅ ， ａｆｔｅｒ ３‐４ ｙ ｅａｒｓ ， ｃｏｎｔａｉｎ ａｂｏｕｔ ４０‐４５ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ ｅｐｈｅｍｅｒｉｓ ａｎｄ ｅｐｈｅｍｅｒｅｄｅｓ ａｎｄ ｐｒｏｖｉｄｅ １ ．７ ｔ ｏｆ ｄｒｙ
ｍａｔｔｅｒ ａｎｄ ６００‐１２００ ｆｏｄｄｅｒ ｕｎｉｔｓ ． Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｌｌｏｗ ｔｈｅ ｕｓｅ ｏｆ ｔｈｉｓ ｐａｓｔｕｒｅｓ ａｌｌ ｙｅａｒ ｒｏｕｎｄ ．

Ｔ ｈｅ ｕｎｉｑｕｅ ｆｅａｔｕｒｅ ｏｆ ｔｈｉｓ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｓ ｔｈｅ ｐｌａｎｔｉｎｇ ｏｆ ｆｏｄｄｅｒ ｓｐｅｃｉｅｓ ｗ ｉｔｈ ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌ ｇｅｒｍｉｎａｔｅｄ ｓｅｅｄｓ ｔｏ ｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｐｒｅｐａｒｅｄ
ｓｅｅｄｂｅｄｓ ａｎｄ ｐａｒｔｉａｌ ｓｏｉｌ ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ ． Ｔ ｈｅ ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｓ ｈａｖｅ ｓｈｏｗ ｎ ａ ｇｏｏｄ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｆｏｒ ｙｉｅｌｄ ｔｏ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｕｐ ｔｏ １ ．５‐
２ ｔｉｍｅｓ ．

Ｔ ｈｅｓｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｏｆｆｅｒ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌｙ ｓａｆｅｔｙ ， ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｐａｒｔｉａｌ ｒａｎｇｅ ｐｌｏｕｇｈｉｎｇ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｄｕｅ ｔｏ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ
ｇｅｒｍｉｎａｔｅｄ ｓｅｅｄｓ ， ｗ ｈｉｃｈ ｇｕａｒａｎｔｅｅ ａｎ ｏｐｔｉｍａｌ ｐｌａｎｔ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｐｅｒ ｈｅｃｔａｒｅ ａｎｄ ａｒｅ ａｐｐｌｉｃａｂｌｅ ｆｏｒ ｓｍａｌｌ ｆａｒｍｓ ．

Ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｂｅｎｅｆｉｔｓ ｏｃｃｕｒ ａｆｔｅｒ ３‐ ４ ｙｅａｒｓ ｏｆ ｗ ｏｒｋ ａｎｄ ｆａｒｍｅｒｓ ｃａｎ ｔｈｅｎ ｍａｉｎｔａｉｎ ｉｔ ｗ ｉｔｈｏｕｔ ｅｘｔｒａ ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ ｄｕｒｉｎｇ ｆｕｒｔｈｅｒ ｕｓｅ ．

Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ Ｅｃｏｌｏｇｙ ——— Ｒｅｃｌａｍａｔｉｏｎ ｏｆ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ

